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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os estudos de correlagii® es dados registrados pela rede de
pluvibmetros do Sistema Alerta Rio e os acideneddgico-geotécnicos ocorridos nas encostas do
Municipio do Rio de Janeiro no ano de 2011. Osemtés computados foram aqueles registrados
pela Geo-Rio e consolidados através de Laudos d@éseimbasados em vistorias de campo.

Os registros dos dados pluviométricos se procesamavés do Sistema Alerta Rio,
composto por 33 pluvibmetros automaticos, estred@gente distribuidos na area do Municipio,
capazes de enviar, ininterruptamente, em tempcereatada 15 minutos, registros pluviométricos
para uma estacao central computadorizada, localizadentro de Operacdes Rio (COR).

Os laudos técnicos foram consultados junto aoddecdados da Fundacdo Geo-Rio, onde
estdo registrados e descritos os acidentes emtascdg carater geologico-geotécnico, ocorridos
no Municipio.

De posse destas informacdes, foram feitas andlisasdo o estabelecimento de correlagbes
entre indices pluviométricos e o desencadeamentaivsos tipos de acidentes geoldgico-
geotécnicos ocorridos nas encostas do Municipiguas encontram-se sistematizadas em tabelas

e graficos neste relatério.
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2. OBJETIVOS

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

* Reunir subsidios informativos a fim de que, a lorgazo, seja possivel efetuar
eventuais alteragdes nos limiares pluviométricdgos, caso constate-se a necessidade
de fazé-lo. Estes sao definidos pela Geréncia dgrénas Especiais (GPE) da
Fundacdo Geo-Rio em associacdo aos acidentes geslEptécnicos nas encostas do

Municipio do Rio de Janeiro;

* Obter subsidios informativos de modo a otimizar eregciamento de situacdes

emergenciais, associadas aos Eventos Pluviomé8igosicativos;

e Obter um melhor entendimento dos processos debiliztégdo das encostas do
Municipio do Rio de Janeiro, identificando-se asacgeristicas dos acidentes e o0s

indices pluviométricos criticos associados.
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3. REDE TELEPLUVIOMETRICA ALERTARIO

3.1Localizacédo e coordenadas

Figura 1 — Localizagdo das 33 Estacdes Telepluviieas do Alerta Rio no municipio do Rio de Janeiro

G S v

g
¥

Limite do Municipio
Estagbes Telepluviométricas [

Fonte: Sistema Alerta Rio/Google Earth
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ESTACAO PLUVIOMETRICA ALERTA Coordenadas*

RIO ENDERECO Lat. (S) Long. (O)
01 - VIDIGAL Hotel Sheraton - Av. Niemeyer, 121 22,99250 43,23306
02 - URCA Instituto Militar de Engenharia - Av. Pasteur, 35 , 5583 43,16667
03 - ROCINHA Regido Administrativa - Estrada da Gavea, 242 2898% 43,24500
04 - TIJUCA Centro de Estudos do Sumaré 22,93194 43,221p7
05 - SANTA TERESA Escola Suico-Brasileira - Rua Alamite Alexandrino, 2495 22,93161 43,19639
06 - COPACABANA Hotel Rio Palace - Av. Atlantica, 4240 22,98639 49448
07 - GRAJAU Grajau Country Club - Rua Professor Valadares &° 26 22,92222 43,26750
08 - ILHA DO GOVERNADOR late Clube Jardim GuanabaRua Orestes Barbosa, 229 22,81806 43,210pP8
09 - PENHA Irmandade de N.S. da Penha de Franca - Largo deaP£9 22,84444 43,27528
10 - MADUREIRA Edificio Polo | - Estrada do Portela, 99 22,87333 33889
11 - IRAJA Ceasa - Av. Brasil, 19001 22,82694 43,3369¢
12 - BANGU Cassino Bangu - Rua Fonseca, 534 22,88(028 43,46%83
13 - PIEDADE Sociedade Universitaria Gama Filho aRdanuel Vitorino, 553 22,89306 43,30727
14 - JACAREPAGUA / TANQUE Inst. Est. De Dermatolo@anitaria - Rua Godofredo Viana, 64 22,91250 43,3647
15 - SAUDE Radio Tupi - Rua Livramento, 189 22,89806 43,19444
16 - JARDIM BOTANICO Joéquei Clube - Rua Jardim Batén 1003 22,97278 43,22389
17 - BARRA/ITANHANGA Encosta a montante do Cond. Portinho do Massastl €& Barra, 16] 22,99833 43,30222
18 - JACAREPAGUA / CIDADE DE DEUS Telerj - Est. M&alazar de Moraes, 1409 22,94556 43,36278
19 - BARRA / RIOCENTRO Centro de Convencdes - Adv8dor Allende, 6555 22,98000 43,4102
20 - GUARATIBA Campo de Provas Marambaia - Est. Bale Guaratiba, 9140 23,05028 43,5947
21 - ESTR. GRAJAU / JACAREPAGUA Hospital Cardoso s+ Av. Menezes Cortes, 3245 22,925%6 43,31583
22 - SANTA CRUZ IBEComb - Praga Ruao, s/n° 22,90944 43,68444
23 - GRANDE MEIER Paréquia Sto. Antdnio de Paduaia Renente Francga, 141 22,89056 43,27806
24 - ANCHIETA Escola Municipal Cyro Monteiro - Rua Antdria, 31 22694 43,40333
25 - GROTA FUNDA Posto FORZA - Est. Do Pontal, 459 23,01444 43,51944
26 - CAMPO GRANDE Fac. Integradas Moacyr Sreder @asiRua Eng® Trindade, 229 22,90361 43,56194
27 - SEPETIBA Base Aérea de Sta. Cruz - Rua do Império, s/n°® 6339 43,71167
28 - ALTO DA BOA VISTA Rua Boa Vista, 196 22,96583 43,2783
29 - AV.BRASIL/MENDANHA Escola Municipal Casemiro d&breu - Est. do Mendanha, 4842 22,85694 43,54111
30 - RECREIO DOS BANDEIRANTES Av. Baltazar da Siheg 335 23,01000 43,44056
31 - LARANJEIRAS 1° C.I.P.M. - Rua Cardoso Janior, 479 22,940%56 43087
32 - SAO CRISTOVAO Campo de Sao Cristévao, 268 22,89667 43,22167
33 - TIJUCA/MUDA** Escola Municipal Soares Pereira - Av. Maracanap145 22,93278 43,24333

ATIVADO

**07/02/2011

Fonte: Sistema Alerta Rio

* Em graus decimais
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4. METODOLOGIA

4.1 Sobre a classificagdo dos Eventos Pluviométrg8ignificativos (E.P.S.)

A Fundacdo Geo-Rio entende como Evento Pluviongétiien episddio de chuva,
caracterizado por um fendmeno meteoroldgico defincbm duracdo variavel e pluviometria
medida em milimetros.

Esta definicdo é, contudo, por demais abrangel®eido a grande quantidade de dados
pluviométricos disponibilizados pela rede da Geo-R83 pluvibmetros com dados a cada 15
minutos), o que inviabiliza que todos estes dad{msconsiderados no presente estudo. Logo, faz-
se necessario estabelecer critérios a fim de fit@ssios eventos pluviométricos ocorridos na
Cidade como Significativos ou ndo. Na Fundacéo Biepum Evento Pluviométrico é classificado
como Significativo quando se verifica que este piogs1 maior potencial para deflagrar acidentes

geoldgico-geotécnicos.

4.1.1 Critérios para se definir um Evento Pluviométrico $gnificativo

Um evento pluviométrico sera considerado signifiwatjuando os critérios abaixo forem

atingidos:

Tabela 2 — Critérios para se classificar um Evelugi®métrico como um Evento Pluviométrico Signifigza segundo as medicdes
das estacdes telepluviométricas do Alerta Rio nasabacias hidrogréaficas da cidade do Rio de Janeiro

Macrobacia Precipitacéo
hidrografica >10 mm/h >20 mm/h >40 mm/h
Baia de em pelo menos 5
Guanabara | estacdes pluviomeétricas
Zona Sul em pelo menos 2 em pelo menos 1

o

em pelo menos 3 | estagbes pluviométricasestacdo pluviométric
estacBes pluviométricas
Baia de Sepetiba
Fonte: Sistema Alerta Rio

Jacarepagua

7

e O inicio do Evento Pluviométrico (E.P.S.) €& determio quando o acumulado
pluviométrico em uma hora for maior ou igual a limnpara cada estacao.

O fim do E.P.S. é determinado quando o acumuladeigrhétrico em uma hora for
inferior ou igual a 1mm/h e houver a permanéncissdecondicdo por no minimo 6h

(seis horas), para cada estacéo.
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Figura 2 — Esquema exemplificando os momentosid®ide Evento Pluviométrico; inicio de
Evento Pluviométrico Significativo e fim de EveriRtuviométrico Significativo

Exemplo:
mm/1h

15

10 bee e e - e o

tempo

Fonte: DEP/GPE

= Ponto 1: Inicio do Evento Pluviométrico — acumulatioviométrico> 1mm/1h;

» Ponto 2: O Evento Pluviométrico atinge a um dos$ékds estabelecidos pela
Fundacdo Geo-Rio e passa a ser considerado umoERleviométrico Significativo;

= Ponto 3: Momento em que o acumulado pluviométrisolénm/1h. Logo, inicia-se
o periodo de monitoramento para averiguar se asesgluviométricos retornardo a
> 1mm/1h ou ndo. Caso os indices pluviométricosrefmnem a estas condicoes,
por um periodo de 6 horas, determina-se o fim daniv Pluviométrico
Significativo, sendo que o horario de término destea aquele em que o acumulado
pluviométrico foi observado come 1mm/1h . Caso o contrario ocorra, o E.P.S.

continua e o ciclo se repete.
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4.2 Pesquisa de Ocorréncias

Para a pesquisa das ocorréncias relacionadas aogoEWluviométricos Significativos do
ano de 2011 (Tabela 3), considerou-se inicialmemntgeriodo de 4 (quatro) dias corridos contados
a partir do primeiro dia ap0s a data de inicio dd.& em questdo. Ex: Para o E.P.S. de 11/01/11, o
periodo de pesquisa adotado estendeu-se, segundotéd®s expostos acima, de 11/01/11 a
15/01/11. Vale ressaltar que este estudo ndo @mosicas ameacas (ocorréncias em que nao houve

gualquer acidente geoldgico-geotécnico).

4.2.1 Relacdo dos Eventos Pluviométricos Significabs para o ano de 2011

Tabela 3 — Relagdo dos Eventos Pluviométricos
Significativos para o ano de 2011

Relag&o dos Eventos Pluviométricos Significativos2011
N° Data Data In[ Hora Iy Data Fim Hora Fim
1 11/01/1F 11/01/1p 16:30 12/01/L1 6:00
2 15/01/1F 15/01/1p 13:00 15/01/11  22:45
3 18/01/11 18/01/1p 15:15§ 18/01/11  20:115
4 01/02/11 01/02/1fL 16:4§ O01/02/l1  19:45
5 22/02/11 22/02/1L 19:30 23/02/f1 3:15
6 27/02/11 27/02/1L 19:1§ 01/03/L1  14:3(
7 15/03/1% 15/03/1L 17:4§ 16/03/L1  10:45
8 29/03/11 29/03/1L  3:00| 29/03/[L1 7:30
9 31/03/11 31/03/1L 19:45 01/04/L1 4:00
10 24/04/11 24/04/10  8:15| 25/04/[L1 8:00
11 25/04/11 25/04/11 17:4 27/04/11 9:00
12 15/05/11 15/05/1f 16:14 18/05f11  12:0(
13 27/05/11 27/05/11  3:45| 28/05/11  19:0(
14 14/09/11 14/09/14  0:00( 15/09/L1 9:00
15 03/10/1Y 03/10/1L 1:00| 03/10/11  10:15
16 11/10/11 11/10/11  4:15| 11/10/11  14:0(
17 13/11/11 13/11/1f 19:44 17/11f11 1:15
18 22/11/11 22/11/1f 19:4§ 23/11j11  12:3(
19 14/12/11 14/12/14 16:14 14/12f11  19:11
20 16/12/11 16/12/11 12:4§ 16/12f11  17:0(
21 17/12/11 17/12/11 15:4§ 19/12f11  19:0(
22 25/12/11 25/12/1f 20:1§ 29/12f11  15:3(
23 31/12/11 31/12/11 20:1§ 02/01j12  21:3(

Fonte: Sistema Alerta Rio
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Foram 23 Eventos Pluviométricos Significativod@ugo de todo o ano de 2011, sendo que

: ‘RIO

em meio aos E.P.S. de 27/05 e 11/10 néao foi deftlognenhum acidente geoldgico-geotécnico
(Tabela 4).

Tabela 4 — Ndmero de ocorréncias por periodo dguss (1 ou mais
E.P.S.) e os 3 periodos com maior nimero de oama£no ano de 2011

Numero de Ocorréncias por Periodo (1 ou mais E.P)S.
Os 3 periodos com
maior nimero de E.P.S. Periodo Namero %
ocorréncias
2° 11/jan; 15/jan e 18/jan 11/jan a 22/jan 16 18,60
3° 31/dez 31/dez a 04/jan/12 15 17,44
01/fev 01/fev a 05/fev 4 4,65
15/mai 15/mai a 19/mai 4 4,65
27/fev 27/fev a 03/mar 3 3,49
22/fev 22/fev a 26/fev 2 2,33
15/mar 15/mar a 19/mar 2 2,33
29/mar e 31/mar 29/mar a 04/abr 2 2,33
14/set 14/set a 18/set 2 2,33
13/no\ 13/nov a 17/nc 2 2,3¢
14/dez; 16/dez e 17/dqgz 14/dez a 21/dez 2 2,33
03/out 03/out a 07/out 1 1,16
22/no\ 22/nov a 26/na 1 1,1¢€
25/dez 25/dez a 29/dez 1 1,16
TOTAL 21 15 86 100,00

Fonte: DEP/GPE

OBS 1:Cabe ressaltar que, em alguns casos, houve umaisisuperposi¢cdes entre os periodos de
pesquisa definidos para os Eventos Pluviométriégsif£ativos, o que ocorreu devido o fato de
gue, nestes casos, 0 espaco de tempo entre odeicion E.P.S. e 0 inicio do imediato posterior a
este era menor que 4 (quatro dias). Para estes, Gadotou-se um periodo Unico para cada um
destes grupos de E.P.S.. Definiram-se estes psrampesquisa como periodos compostos. Ex: Em
janeiro de 2011, os Eventos Pluviométricos Sigaifios de 11/01/11, 15/01/11 e 18/01/11 foram
reunidos em um periodo de pesquisa composto, gogudilirou do dia 11/01/11 (inicio do primeiro
E.P.S.) ao dia 22/01/11 (data em que termina @g@enpara o ultimo E.P.S. do grupo em questéo,
sendo o do dia 18/01/11 neste caso).
Definidos os periodos de pesquisa para cada E@ntoométrico Significativo, ou para

cada grupo de Eventos Pluviométricos Significativbgscaram-se as solicitacbes de vistoria
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encaminhadas a Fundacao Geo-Rio durante os perésgesificados. A pesquisa das solicitacdes

de vistoria foi feita com o auxilio das planilhas degistro de ocorréncias da Diretoria de
Fiscalizacéo e Licenciamento (DFL) correspondeateano em questao.

Para a confeccao deste trabalho, foram consideegua®s, as solicitagcdes de vistoria que
geraram laudos, nas quais onde se constatou $eatde ocorréncias de natureza geoldgico-
geotécnica, tais como escorregamentos em taludertis em encosta natural, rupturas de obras de
contencdo, entre outros.

Foram excluidas deste estudo as solicitacdes tigigiem que ndo foram gerados laudos de
vistoria, como o caso de ocorréncias ndo pertiselteundacdo Geo-Rio. De igual modo, também
nao foram consideradas as solicitacdes onde seéatmnmdratar-se simplesmente de possibilidades
de ocorréncia ou “ameacas”.

Os dados pluviométricos contidos neste estudo favhtidos por meio de consulta a um
portal da rede interna (intranet) da PrefeitureRtm de Janeirono qual podem ser encontrados os
registros pluviométricos das 33 estacdes pluvidoastdo Alerta Rio.

4.3 Acumulados Pluviométricos considerados e graficog@duzidos

No que concerne as correlagdes entre os dadosopiétricos, os quais foram obtidos
mediante a observacédo do banco de dados refemnfduviometros do Alerta Rio, estabeleceram-
se 3 (trés) tipos, sendo eles: mm/1h x mm/24h ;Thm/mm/96h e mm/24h x mm/96h.

Para as correlagbes do tipo: mm/1h x mm/24h e mm/dim/96h, foram consideradas as
acumuladas pluviométricas em mm/1h, mm/24h(a) e9@hi4d), tomando-se como referéncia o
momento da ocorréncia (data e hora; arbitradamfounmadas), de acordo com o0 esquema abaixo
(Figura 3):

Figura 3 — Esquema sobre a definicdo das acumutdaiemétricas em mm/1h; mm/24h(a) e mm/96h(a)

4—
97 horas antes 25 horas 1 hora antes
I ! ! » Ocorréncia
— /H_/
—
mm/24h(a) mm/1h
\ /
—
mm/96h(a)

Fonte: DEP/GPE
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Para a correlagdo do tipo mm/24h x mm/96h, foraomsicleradas as acumuladas

pluviométricas em mm/24h(b) e mm/96h(b), tomandoesao referéncia 0 momento da ocorréncia

(data e hora; arbitradas ou informadas), de acowdoo esquema abaixo (Figura 4):

Figura 4 — Esquema sobre a definicdo das acumupdai@smétricas em mm/24h(b) e mm/96h(b)

—
120 horas antes 24 horas antes
| | , Ocorréncia
——
mm/96h(b) mm/24h(b)

Fonte: DEP/GPE

4. 4 Data e Hora das Ocorréncias e Classificacao eviveis de Confiabilidade

Para a obtencéo das respectivas datas e horasascdaéncias, buscaram-se os laudos de
vistoria correspondentes, consultando para isggaaslhas de registro de ocorréncias da Diretoria
de Fiscalizacao e Licenciamento (DFL).

Foi feita, entdo, uma classificacdo das ocorrénpesjuisadas em termos de nivel de

confiabilidade quanto as informacgfes de data eribodas mesmas, conforme mostrado abaixo:

Nivel 1: Ocorréncia com data e hora informadas no laudastieria;

Nivel 2: Ocorréncia com data informada e hora nédo informaaldaudo de vistoria. Em
alguns casos, laudos deste nivel de confiabilidgatesentam a data e um apontamento para o
periodo do dia (manha, tarde, noite ou madrugabl@). que tange a pesquisa dos dados
pluviométricos para estes casos, faz-se da seguanteira:

* Laudo de vistoria apenas com data — S&o consultadgistros pluviométricos da estacao
pluviométrica Alerta Rio mais proxima (as informagdde endereco também sdo obtidas
nestes laudos) para todo aquele dia, assumindeooda intensidade horaria encontrado
(hora) como o provavel momento da ocorréncia;

e Laudo com data e apontamento do periodo do dia 6- ®f@sultados 0s registros

pluviométricos da estacdo pluviométrica Alerta Riais proxima para o dia e o periodo
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informados, assumindo o pico de intensidade hoemi@ontrado (hora) como o provavel

momento da ocorréncia;

Nivel 3: Ocorréncia em que tanto a data quanto a hora &dadnformadas no laudo de
vistoria. Nestes casos, a data e a hora da oc@rééo arbitradas. Para isto, sdo consultados os
registros pluviométricos da estacdo pluviométridartA Rio mais proxima (as informacdes de
endereco também sdo obtidas nestes laudos) para tieinpo em que perdurou o E.P.S. definido
como aquele que deflagrou a referida ocorrénciaumamdo o pico de intensidade horaria

encontrado (data e hora) como o provavel momentzdaéncia.

OBS 2: No caso dos periodos compostos (periodos com doimais E.P.S), no que tange as
ocorréncias de Nivel 3, as mesmas foram devidamesgeciadas aos Eventos Pluviométricos
Significativos contidos nestes periodos mediargraise dos relatorios individuais dos eventos em
conjunto com a observacao das datas de registr@ataséncias na Diretoria de Fiscalizacdo e

Licenciamento (DFL).

4.5Localizacao das Ocorréncias e Adocao de Estacdo Plométrica de Referéncia

As informacdes referentes aos enderecos das regsecicorréncias foram obtidas nos
laudos de vistoria produzidos pela Fundacdo GeofRiaeferido ano. Cada laudo, além das
informacbes referentes ao nome da rua, do bair@o enimero da Regido Administrativa
correspondente, contém coordenadas UTM, as quanfaitilizadas para que se pudesse
espacializar as ocorréncias em um mapa digital doigipio do Rio de Janeiro em plataforma
Google Earth. Neste mesmo mapa foram situadas &sta80es pluviométricas do Alerta Rio, a
fim de que pudéssemos definir qual estacdo sernemia apropriada para a consulta dos dados

pluviométricos para cada ocorréncia,

OBS 3:Foi levado em conta a data em que a Estacdo Uelepiétrica Tijuca / Muda foi ativada e
integrada a rede do Sistema Alerta Rio (vide Tabgla
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Os critérios adotados para a adogdo de uma Eskigéimmeétrica de referéncia para cada

ocorréncia sao: proximidade com o local da ocoregnexisténcia ou nao de ‘interferéncias’
geomorfolégicas na incidéncia das chuvas, bem calgiomas nocdes a respeito da direcédo e do

sentido de deslocamento das massas de ar durBwento Pluviométrico Significativo em questao.

4.6 Sobre as Tipologias e as Categorias de Volume Mabkado

No que tange a classificacdo das ocorrénciastipologias, utilizou-se neste trabalho a
legenda padrao elaborada pela Fundacdo Geo-Riel@l'&p Esta legenda pode ser vista na tabela
abaixo.

Tabela 5 — Tipologias elaboradas pela Geo-Rio para a
classificacdo das ocorréncias

TIPOLOGIA DAS OCORRENCIAS

Nao se trata de ocorréncia pertinente a GEORIO 0
Escorregamento de Solo | 1

Escorregamento de
Talude de Corte Solo/Rocha 2
Escorregamento de Rocha | 3
Ruptura de Aterro 4
Escorregamento de Solo | §

Escorregamento de
Encosta Natural Solo/Rocha 6
Escorregamento de Rocha | 7
Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosos | 8
Escorregamento de Talus 9
Ruptura de Estrutura de Contengéo 10
Escorregamento de Lixo/Entulho 11
Corrida 12
Processos Erosivos/ Assoreamento 13

| Ameaca | B || Fonte: Fundagéo Geo-Rio

OBS 4 De acordo com o numero de tipologias envolvidasugna mesma ocorréncia, esta foi
classificada como Simples ou Composta. Caso em agoaéncia tenha sido identificada uma
Unica tipologia, esta é classificada como Ocorgéigimples. Porém, se duas ou mais tipologias
forem identificadas em uma mesma ocorréncia, estasséificada como Ocorréncia Composta.
Desta forma, para cada Ocorréncia Composta, faiidaf mediante a andlise do laudo de vistoria,

uma tipologia Predominante, sendo aquela que defliags demais. Ex: Uma ruptura de estrutura
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de contencéo (10 - REC) que veio a deflagrar uraresgamento em talude corte (1 - ES/tc). Neste

caso, a tipologia predominante € a ruptura de tesérude contencdo. Tendo isto em vista, a
contabilizacdo do total de tipologias para as 8@réacias do ano de 2011 foi feita da seguinte

forma:

Tipologias (Ocorréncias totais) = Tipologias (Oéogias Simples) + Tipologid¥ edominantes

(Ocorréncias Compostas)

Quanto a classificacdo das ocorréncias segundmleme mobilizado nos acidentes
geoldgico-geotécnicos, estas foram classificadadot&eomo referéncia as categorias de volume
mobilizado elaboradas pela Fundacdo Geo-Rio (T&)eka tabela pode ser vista abaixo:

Tabela 6 — Categorias de Volume Mobilizado elaba@ida Geo-Rio e adotadas neste relatorio

Volume Mobilizado (solo, rocha,

vegetacdo, etc.) (m3) Categoria

lal0
11 a 100
101 a 1000
>1000
Na&o disponivel ND

o|O|T|>

Fonte: Fundacgéo Geo-Rio

OBS 5 Nos casos em que ndo havia no laudo de vistodefiaicdo da quantidade de volume
mobilizado no acidente geoldgico-geotécnico, masawlo de vistoria apresentava relatorio
fotogréfico de boa qualidade, além das informagdesspeito das dimensdes da vertente atingida, o

valor (m3) foi especulado, a fim de se definir tegaria correspondente.

4.7 Sobre a analise dos gréficos referentes aos icab pluviométricos para as ocorréncias

Foram ao total 86 ocorréncias registradas paranm de 2011. Dentre estas, existem
ocorréncias pluviometricamente idénticas, ou s@egrréncias que partiiham das mesmas
informacdes de hora, data e estagdo telepluvioraétde referéncia, resultando em dados
pluviométricos (mm/1h; mm/24h(a); mm/96h(a); mm/@jre mm/96h(b)) idénticos.
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| GEO-RIO |
Entdo, para compor o item “ANALISES E RESULTADOSgste relatério quanto aos

dados pluviométricos, foi feito da seguinte mandhai feita uma triagem na tabela com todos os
86 pontos, de maneira que 0s pontos idénticos fesartiidos, preservando-se apenas um de toda a

sequéncia, conforme o exemplo (Figura 5):

Figura 5 — Esquema exemplificando a triagem feimadados pluviométricos referentes as ocorréncias

Confiabilida Ocorréncia Estacéo
(dd/mm/aa; mm/1lh | mm/24h(@) | mm/96h(a] mm/24h(b} mm/96h(bjPluviométrica de
de do Dado .
hh:mm) Referéncie
1 25/04/11 22:00 30,40 69,20 140,00 99,40 71,00 TIJUCA

EXCLUIDOS

Fonte: DEP/GPE

Desta forma, foi criada uma tabela com somenteoosop pluviometricamente exclusivos,
totalizando 69 pontos, dentre todos os trés nideisconfiabilidade. A partir desta tabela, foi
produzido um gréfico, para cada correlacdo, sommmteos 33 pontos de Confiabilidade 1 e 2, os
quais sdo aqueles que se encontram no item “ANASIEIRESULTADOS” deste relatorio.

Nestes gréficos foram definidos, em funcdo da atamaupluviométrica no eixo x e a
acumulada pluviométrica no eixo y, um setor de aldscde pontos (S.D.P.), no qual estdo os
pontos que aparentam tratar-se de acidentes gemlggotécnicos que nao foram deflagrados pela
influéncia direta dos Eventos Pluviométricos Sigaiivos, devido aos baixos indices
pluviométricos destes. Nestes casos, destacassuénicia da intervencdo antrépica, tal como a
execucao indevida de cortes para obtencdo de &pa pas encostas, o langamento continuo e

concentrado de esgoto nas mesmas, entre outros.
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5. DADOS PLUVIOMETRICOS E GEOLOGICO-GEOTECNICOS
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Neste trabalho, foi criada uma planilha (Figuragéyjual reine, para cada ocorréncia do ano de &dds os dados pertinentes a realizacéo

das correlacdes as quais se propos fazer nesi@rield referida planilha contém os dados relaiao (&; as; aos):

Evento Pluviométrico Significativo / Periodo copesdente; Endereco;

Data e hora da ocorréncia;

6
7.
Acumulada (mm) em 1h; 8. Tipologia(s);
Acumuladas (mm) em 24h (a & b); 9. Tipologia Predominante e

a bk w0 N

Acumuladas (mm) em 96h (a & b); 10.Laudo de Vistoria.

Segue abaixo o0 modelo da tal planilha*, a qual maileencontrada no item ANEXOS do presente retatori

Figura 6 — Trecho da planilha com todas as infofeagias 86 ocorréncias de 2011

Estacdo Pluviométrica de referéncia;

L

PLUVIOMETRIA - EVENTO E INDICES ENDERECO, TIPOLOGIA, CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO E LAUDO
e A = L ’ . Categoria do
NO
E",D'S Confiabilidade Ocorre.nmall mm/1h mm/24h(a)l] mm/96h(a] mm/24h(b) mm/96h(b| Logradourg Bairro Estacao Pluvlom_etnca Tipologia(s) Tlpolo_gla Volume Laudo

(periodo) do Dado (dd/mm/aa; hh:mm) de Referéncia Predominante Mobilizado
S
ﬁ f = 2 24/04/11 16:45 15,0 0,00 0,00 15,00 0,00 30 MADURE(RA DUREIRA 1 1 A 0318/201
o g g
S3R
E = 1 24/04/11 18:30 28,0 24,40 24,40 52,44 0,00 31 VILA |SAH GRAJAU le8 8 B 0289/201

* As informag6es de Logradouro s&o sigilosas e 81 foram omitidas neste relatério elaborado pdiadgacéo publica
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Tendo como base a referida planilha, foi criada sérg de outros materiais, em formato .xIs, siatemados em tabelas e gréficos.

Estes se referem ao (a; as; aos):

* Dados Pluviométricos: 1 - mm/1h x mm/24h(a), 2 -/fdmx mm/96h(a) e 3 - mm/24h(b) x mm/96h(b);

* Numero de Ocorréncias (Simples, Compostas e Totdis*por Tipologia e 2 - por Categoria do VoluMebilizado;
* Numero de Ocorréncias: 1 - por Estagcdo Pluviongétiee Referéncia e 2 - por Bairros**;

e Tipologias das Ocorréncias (Totais) por bairro e

» Categoria do Volume Mobilizado (Ocorréncias Totais) bairro.

S&o apresentados a seguir todos 0s materiaisiasssg refere neste item.

* Vide a OBS 4 deste relatério.
**Foram considerados neste relatério somente asdsaem gque houve pelo menos uma ocorréncia
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5.1 Dados Pluviométricos: 1 - mm/1h X mm/24h(a), mibh X mm/96h(a) e mm/24h(b) X mm/96h(b);

5.1.1 mm/1h x mm/24h(a)

Figura 7 — Grafico referente a correlagdo entr@casuladas pluviométricas mm/1h e mm/24h (a) pamaoode 2011

: ‘RIO

Rio de Janeiro, 2011 Correlacdo mm/1h x mm/24h(a) - 2011
Fonte: Fundacdo Geo-Rio
Total de Dados Levantados: 86
100 ~
90 ¢ Conf. 1
¢ ¢ Conf. 2
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60 ¢
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Fonte: DEP/GPE
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5.1.2 mm/1h x mm/96h(a)

Figura 8 — Grafico referente a correlagdo entr@camuladas pluviométricas mm/1h e mm/96h(a) panacode 2011

Rio de Janeiro, 2011 Correlacdo mm/1h x mm/96h(a) - 2011
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5.1.3 mm/24h(b) x mm/96h(b)

Figura 9 — Grafico referente a correlagdo entr@casnuladas pluviométricas mm/24h(b) e mm/96h(bd paano de 2011
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5.2Numero de Ocorréncias (Simples, Compostas e Totaid) - por Tipologia e 2 - por Categoria do Volume Mbilizado;

5.2.1 Ocorréncias Simples

Tabela 7 - Nimero de Ocorréncias Simples por Tigiale por Categoria do Volume mobilizado

OCORRENCIAS SIMPLES
TIPOLOGIA DA CATEGORIA DO
OCORRENCIA Nome N1 () |voLume moBiLizabo | N | (%0
ES/tc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 29 44,62 A 0al0oms 51 78,46
ESR/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 1 1,54 B 11 a 100 m3 8 12,31
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 2 3,08 C 101 a 1.000 m3 2 3,08
RA Ruptura de Aterro 1 1,54 D > 1.000 m3 0 0,00
ES/en Escorreg. de Solo em Encosta Natural 6 9,23 ND N&o Disponivel 4 6,15
ESR/en Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,00 TOTAL 65 100,00
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,00
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 6 9,23
ET Escorregamento de Talus 0 0,00
REC Ruptura de Estrutura de Contengéo 19 29,23
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 0 0,00
C Corrida 0 0,00
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 1 1,54
TOTAL 65 100,00

Fonte: DEP/GPE

Fundag&o Instituto de Geotécnica do Municipio dod®& Janeiro; E-mai@ieorio@pcrj.rj.gov.hrSite: http://www.rio.rj.gov.br/web/smo

Campo de Séo Cristévao n.° 268 / 1° e 3° and@e§;13tévao — Rio de Janeiro — CEP. 20921-440.-38#8-7878 Fax: 3878-6397



RI 0 DIRETORIA DE ESTUDOS E PROJETOS
PREFEITURA GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

Figura 10 — Gréfico referente ao nimero de Ocora8ri8imples por Tipologia

Rio de Janeiro. 2011 Numero de Ocorréncias Simples x Tipologia - 2011
Fonte: Fundacéo Geo-Rio
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Figura 11 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@ér8imples por Categoria do Volume Mobilizado

Rio de Janeiro, 2010 Numero de Ocorréncias Simples x Categoria do Volumigobilizado - 2011
Fonte: Fundagéo Geo-Rio
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5.2.2 Ocorréncias Compostas

Tabela 8 — Numero de Ocorréncias Compostas potofjzoe por Categoria do Volume Mobilizado

OCORRENCIAS COMPOSTAS
PRES(?I\?II;\IOAC;II'IA'E DA Nome N° (%) CATEGORIA DO N° (%)
A VOLUME MOBILIZADO
OCORRENCIA
ES/tc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 7 33,3¢ A 0al0m 16 76,1¢
ESR/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 0 0,0C B 11a100m 4 19,0t
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 0 0,0C C 101 a2 1.000 nn 0 0,0C
RA Ruptura de Aterro 3 14,2¢ D >1.000 m 0 0,0C
ESler Escorreg. de Solo em Encosta Natural 1 4,7¢ ND N&o Disponive 1 4,7¢
ESR/er Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,0C TOTAL 21 100,0(
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,0C
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 2 9,57
ET Escorregamento de Talus 1 4,7¢€
REC Ruptura de Estrutura de Contencéo 6 28,57
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 0 0,0(
C Corrida 0 0,0C
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 1 4,76
TOTAL 21 100,00

Fonte: DEP/GPE
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Figura 12 — Grafico referente ao nimero de Ocoia8ricompostas por Tipologia
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Figura 13 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@éricompostas por Categoria do Volume Mobilizado

m Numero de Ocorréncias Compostas x Categoria do Vaie Mobilizado - 2011
Rio de Janeiro, 2011
Fonte: Fundacgao Geo-Rio
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5.2.3 Ocorréncias (Totais)

GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

Tabela 9 — Nimero de Ocorréncias (Totais) por Bigial e por Categoria do Volume Mobilizado

OCORRENCIAS (TOTAIS*)
TIPOLOGIA DA R CATEGORIA DO .
OCORRENCIA Nome N | ) |voLume moBiLizapo | N (%)
ES/tc Escorreg. de Solo em Talude de Corte 36 41,8¢ A 0DalOm 67 77,91
ESRI/tc Escorreg. de Solo/Rocha em Talude de Corte 1 1,1¢ B 11 a 100 m 12 13,9¢
ER/tc Escorreg. de Rocha em Talude de Corte 2 2,3 C 101 a 1.000 2 2,38
RA Ruptura de Aterro 4 4,6k D > 1.000 m 0 0,0C
ES/er Escorreg. de Solo em Encosta Natural 7 8,14 ND N&o Disponive 5 5,81
ESR/er Escorreg. de Solo e Rocha em Encosta Natural 0 0,0C TOTAL 86 100,0(
ER/en Escorreg. de Rocha em Encosta Natural 0 0,0
Q/R Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas 8 9,3(C
ET Escorregamento de Talus 1 1,1¢€
REC Ruptura de Estrutura de Contengdo 25 29,07
EL/E Escorregamento de Lixo/Entulho 0 0,0C
C Corrida 0 0,0C
PE/A Processos Erosivos/Assoreamento 2 2,33
TOTAL 86 100,00

*Vide a OBS 4 deste relatério

Fundag&o Instituto de Geotécnica do Municipio dod®& Janeiro; E-mai@ieorio@pcrj.rj.gov.hrSite: http://www.rio.rj.gov.br/web/smo
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Figura 14 — Grafico referente ao nimero de Ocoi@ér(@ otais) por Tipologia
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Figura 15 — Grafico referente ao nimero de Ocoia8r(dotais) por Categoria do Volume Mobilizado

Rio de Janeiro, 2011 N° de Ocorréncias (Totais) x Categoria do Volume M obilizado - 2011

Fonte: Fundagéo Geo-Rio
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5.3 Numero de Ocorréncias: 1 - por Estacao Telepliométrica de referéncia e 2 - por Bairros

5.3.1 Por Estacéo Telepluviométrica de referéncia

Tabela 10 — Numero de Ocorréncias por Estacao [leiemétrica de referéncia

N° DE OCORRENCIAS POR ESTACAO TELEPLUVIOMETRICA DE REFERENCIA
PLUVIOMETRO - ALERTA RIO N° DE %
OCORRENCIAS
01 - VIDIGAL 0 0,0
02 - URCA 0 0,0
03 - ROCINHA 0 0,0
04 - TIJUCA 9 10,5
05 - SANTA TERESA 4 4,7
06 - COPACABANA 2 2,3
07 - GRAJAU 7 8,1
08 - ILHA DO GOVERNADOR 6 7,0
09 - PENHA 13 15,1
10 - MADUREIRA 6 7.0
11 - IRAJA 4 4.7
12 - BANGU 2 2,3
13 - PIEDADE 3 3,5
14 - JACAREPAGUA / TANQUE 7 8,1
15 - SAUDE 2 2,3
16 - JARDIM BOTANICO 1 1,2
17 - BARRA/ITANHANGA 1 1,2
18 - JACAREPAGUA / CIDADE DE DEUS 3 3,5
19 - BARRA / RIOCENTRO 0 0,0
20 - GUARATIBA 0 0,0
21 - ESTR. GRAJAU / JACAREPAGUA 1 1,2
22 - SANTA CRUZ 1 1,2
23 - GRANDE MEIER 1 1,2
24 - ANCHIETA 4 47
25 - GROTA FUNDA 0 0,0
26 - CAMPO GRANDE 2 2,3
27 - SEPETIBA 0 0,0
28 - ALTO DA BOA VISTA 2 2,3
29 - AV.BRASIL/MENDANHA 1 1,2
30 - RECREIO DOS BANDEIRANTES 0 0,0
31 - LARANJEIRAS 0 0,0
32 - SAO CRISTOVAO 2 2,3
33 - TIWUCA MUDA* 2 2,3
TOTAL 86 100,0
ATIVADO Fonte: DEP/GPE
*07/02/2011

Campo de S&o Cristévao n.° 268 / 1° e 3° and@e§;13tovao — Rio de Janeiro — CEP. 20921-440.-38#8-7878 Fax: 3878-6397
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Figura 16 — Grafico referente ao nimero de ocoi@émor Estacbes Telepluviométricas do Alerta Rio
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5.3.2 Por Bairro

DIRETORIA DE ESTUDOS E PROJETOS
GERENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS

N° DE OCORRENCIAS POR BAIRRO
. N° DE

b BAIRRO OCORRENCIAS %

1 [Jacarepagua 10 11,63
2 |Tijuca 10 11,63
3 |Complexo do Aleméo 6 6,98
4 _|llha do Governador 6 6,98
5 |Grajau 4 4,65

6 [|Anchieta 3 3,49
7 |Colégio 3 3,49
8 |Madureira 3 3,49
9 |Penha 3 3,49
10 |Rio Comprido 3 3,49
11 |Andarai 2 2,33
12 |Campo Grande 2 2,33
13 |Copacabana 2 2,33
14 |Cordovil 2 2,33
15 |Vila Isabel 2 2,33
16 |Abolicdo 1 1,16
17 |Alto da Boa Vista 1 1,16
18 |Bento Ribeiro 1 1,16
19 |Bras de Pina 1 1,16
20 |Cachambi 1 1,16
21 |Catumbi 1 1,16
22 |Cosmos 1 1,16
23 |Gamboa 1 1,16
24 |ltanhanga 1 1,16
25 |Jardim Botanico 1 1,16
26 _|Marechal Hermes 1 1,16
27 _|Paciéncia 1 1,16
28 |Parada de Lucas 1 1,16
29 |Pavuna 1 1,16
30 |Pilares 1 1,16
31 |Ramos 1 1,16
32 |Realengo 1 1,16
33 |Santa Teresa 1 1,16
34 |Santo Cristo 1 1,16
35 |S&o Cristévao 1 1,16
36 |Senador Camara 1 1,16
37 |Turiact 1 1,16
38 |Vvaz Lobo 1 1,16
39 |Piedade 1 1,16
40 |Vila Valqueire 1 1,16

TOTAL 86 100,00

*Em ordem decrescente por nimero de ocorréncias

Tabela 11 — Numero de ocorréncias por bairro noicfpio do Rio de Janeiro

Fonte: DEP/GPE

Figura 17 — Grafico referente ao nimero de ocoi@éror bairro no municipio do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro, 2011
Fonte: Fundag&o Geo-Rio
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Tabela 12 — Nimero de Tipologias das Ocorrénciata{3) por bairros no municipio do Rio de Janeiro

38

TIPOLOGIAS DAS OCORRENCIAS (TOTAIS) POR BAIRRO

N° DE TIPOLOGIAS
Nox BAIRRO -
OCORRENCIAS | 1.ESjtc| 2-ESRic | 3-ERMc| 4-RA | 5-ESle ES® | 7-ERlen| 8-QR 9-ET | 10-REC| 11-EUH 12-C 13REA
1 Abolicac 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
2 Alto da Boa Vista 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
3 Anchieta 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
4 Andarai 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Bento Ribeiro 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 Bras de Pina 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 Cachambi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
8 Campo Grande 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
9 Catumbi 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 Colégio 3 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
11 Complexo do Aleméd 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
12 Copacabana 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 Cordovil 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
14 Cosmos 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
15 Gamboa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
16 Grajau 4 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
17 lha do Governador 6 4 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
18 Itanhangd 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
19 Jacarepagua 10 3 0 0 1 0 0 0 0 0 6 0 0 0
20 Jardim Boténico 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
21 Madureira 3 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
22 Marechal Hermes 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
23 Paciéncia 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
24 Parada de Lucas 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
25 Pavuna 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 Penha 3 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
27 Piedade 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 Pilares 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
29 Ramos 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
30 Realengo 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 Rio Comprido 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 Santa Teresa 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
33 Santo Cristo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
34 Séo Cristévao 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 Senador Camaré 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
36 Tijuca 10 5 1 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0
37 Turiagl 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
38 Vaz Lobo 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 Vila Isabel 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
40 Vila Valqueire 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 40 86 37 1 2 4 7 0 0 8 1 24 0 0 2

*Em ordem decrescente por niimero de ocorréncias
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Tabela 13 — Os 3 bairros mais afetados por Tipaldgs Ocorréncias (Totais)

| Os 3 bairros mais afetados por Tipologia de ocorréncia |

POSICAO BAIRRO N° DE OCORRENCIAS %
1 - ES/tc 10 Tijuca 5 13,51
Total = 37 20 Complexo do Alem&o e llha do 4 10,81
Govrenador
3° Grajau, Jacarepagud e Rio Compridp 3 8,11
2 - ESR/tc 1° Tijuca 1 100,00
Total =1 20
30
3 -ER/tc 10 Colégio 2 100,00
Total =2 2°
30
41-RA 10 Tijuca, Jacarepagu?, Piedade e S&q 1 25,00
Cristovao
Total =4 20
30
Tijuca, llha do Governador, Anchieta,
5-ES/en 1° Catumbi, ltanhangd, Jardim Botéanico fe 1 14,29
Ramos
Total =7 20
30
| _6-ESR/en | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
|__7-ER/en | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
llha do Governador, Grajal, Madureirg,
8-Q/R 1° Penha, Colégio, Pilares, Senador Canfara 1 12,50
e Vila Isabel
Total = 8 2°
30
9-ET 10 Penha 1 100,00
Total =1 20
30
10 - REC 1° Jacarepagua 6 25,00
Total = 24 2° Tijuca, Campo Grande e Cordovil 2 8,33
Vila Isabel, Complexo do Aleméo,
Abolicao, Alto da Boa Vista, Cachamb),
30 Cosmos, Gamboa, Marechal Hermeq, 1 4,17
Parada de Lucas, Santa Teresa, Sarjto
Cristo e Turiagl

| 11 - EL/E | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
[ 12-c__ | SEM OCORRENCIAS PARA ESTA TIPOLOGIA |
13 - PEA 10 Complexo do Aleméo e Paciéncia 1 50,00
Total =2 20
30

Fonte: DEP/GPE
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5.5 Categoria do Volume Mobilizado (Ocorréncias Tatis) por Bairro
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Tabela 14 — Categoria do Volume Mobilizado (Ocori@nd otais) por bairros no municipio do Rio de Janei

CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO POR BAIRRO

N° DE CATEGORIA DO VOLUME MOBILIZADO
Nex BAIRRO -
OCORRENCIAS | A:1a10m® | B:11a100m¢ C:101a1000mf D:>1000  NB&o disponivel

1 Abolicac 1 1 0 0 0 0
2 Alto da Boa Vista 1 0 1 0 0 0
3 Anchieta 3 3 0 0 0 0
4 Andarai 2 2 0 0 0 0
5 Bento Ribeiro 1 1 0 0 0 0
6 Bras de Pina 1 1 0 0 0 0
7 Cachambi 1 1 0 0 0 0
8 Campo Grande 2 1 1 0 0 0
9 Catumbi 1 1 0 0 0 0
10 Colégio 3 3 0 0 0 0
11 Complexo do Alemao) 6 6 0 0 0 0
12 Copacabana 2 1 0 0 0 1
13 Cordovil 2 1 0 0 0 1
14 Cosmos 1 1 0 0 0 0
15 Gamboa 1 1 0 0 0 0
16 Grajal 4 3 0 1 0 0
17 Ilha do Governador 6 6 0 0 0 0
18 Itanhanga 1 1 0 0 0 0
19 Jacarepagua 10 5 4 0 0 1
20 Jardim Botanico 1 1 0 0 0 0
21 Madureira 3 3 0 0 0 0
22 Marechal Hermes 1 0 0 0 0 1
23 Paciéncia 1 1 0 0 0 0
24 Parada de Lucas 1 1 0 0 0 0
25 Pavuna 1 1 0 0 0 0
26 Penha 3 3 0 0 0 0
27 Piedade 1 1 0 0 0 0
28 Pilares 1 1 0 0 0 0
29 Ramos 1 0 1 0 0 0
30 Realengo 1 0 0 0 0 1
31 Rio Comprido 3 3 0 0 0 0
32 Santa Teresa 1 0 0 1 0 0
33 Santo Cristo 1 0 1 0 0 0
34 Sao Cristévao 1 1 0 0 0 0
35 Senador Camara 1 1 0 0 0 0
36 Tijuca 10 8 2 0 0 0
37 Turiacu 1 1 0 0 0 0
38 Vaz Lobo 1 1 0 0 0 0
39 Vila Isabel 2 0 2 0 0 0
40 Vila Valgueire 1 1 0 0 0 0
TOTAL 40 86 67 12 2 0 5

*Em ordem decrescente por nimero de ocorréncias

Fonte: DEP/GPE
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Tabela 15 — Os 3 bairros mais afetados por Catedoritolume Mobilizado
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~ N° DE
a 0,
POSICAO BAIRRO OCORRENCIAS %
A:1al0ms3 1° Tijuca 8 11,94
Complexo do Aleméo ¢
- o]
Total = 67 2 llha do Governador 6 8,96
30 Jacarepagt 5 7,4€
B: 11 a100m?3 1° Jacarepagt 4 33,3
Total =12 2° Tijuca e Vila Isabel 2 16,67
Campo Grande, Alto dp
30 Boa Vista, Ramos e 1 8,33
Santo Crist
C: 101 a 1000m?3 10 Grajau e Santa Teresp 1 50,00
Total =2 20
30
D: >1000 SEM OCORRENCIAS PARA ESTA CATEGORIA DE VOLUME MOBIL 1ZADO
Jacarepagui
ND: Nao disponivel 1° Copacabana, Cordovil, 1 20,00
Marechal Hermes e
Realeng
Total =5 20
30

Fonte: DEP/GPE
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[ GEO-RIO____
6. ANALISES E RESULTADOS

Para o ano de 2011, foram registradas somentec@9éacias pluviometricamente
exclusivas (vide item 4.7), dentre as quais 52,366de Confiabilidade nivel 3 (vide item 4.4). Em
decorréncia disto e, por tratar-se de um ano apestsrelatdrio apresenta resultados parciais, nao
havendo nenhuma pretensdo de efetuar qualqueracdter ou redefinicdo dos limiares
pluviométricos criticos atualmente em vigor na Fagéb Geo-Rio, o que serd possivel somente a
partir de um estudo sistematizado de uma sérieldrios tais como este, em um periodo minimo

de cinco anos.

6.1 Sobre os graficos referentes aos dados pluvictmeéos

Quanto a contribuicdo das acumuladas pluviométrem 1h, 24h e 96h para a
deflagracdo dos acidentes geoldgico-geotécnicos paano de 2011 no municipio do Rio de
Janeiro, ndo foi possivel observar nenhuma coéelaparente, o que provavelmente seja viavel,
caso, no exercicio de correlacdo em si, as ocoa€sejam separadas por Tipologia e Categoria do
Volume Mobilizado.

Cabe destaque ao fato de que em todos os tré&d@asrde correlacdo pluviométrica
(mm/1h x mm/24h(a); mm/1h x mm/96h(a) e mm/24h(lhm/96h(b)) houve uma média de 36%
do total de pontos analisados situados dentro tlr 8e Descarte de Pontos (S.D.P.), ou seja, para
cada exercicio de correlacdo pluviométrica aquiizado, cerca de 36% dos pontos foram

considerados irrelevantes para tal.
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Figura 18 — Grafico referente a analise da coréelagm/1h x mm/24h(a)

Rio de Janeiro, 2011 Correlacdo mm/1h x mm/24h(a) - Analise

Fonte: Fundagdo Geo-Rio
Total de Dados Levantados: 33
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Figura 19 — Gréfico referente & andlise da coré@agm/1h x mm/96h(a)

Rmiodejam, 2011 Correlacdo mm/1h x mm/96h(a) - Analise

Fonte: Fundagdo Geo-Rio
Total de Dados Levantados: 33
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Figura 20 — Gréfico referente a andlise da coréeagm/24h(b) x mm/96h(b)
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Rio de Janeiro, 2011
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6.2 Sobre a analise referente aos dados de Tipolage Categoria do Volume Mobilizado

(Ocorréncias Totais)

No que diz respeito a Tipologia, péde-se const@iarhouve uma predominancia das

seguintes tipologias:

1) Escorregamento de Solo em Talude de Corte (ESB6)ceorréncias (41,86%);
2) Ruptura de Estrutura de Contencéo (REC) — 25 awuaé (29,07%);
3) Queda/Rolamento de Blocos ou Lascas Rochosas er@&ncias (9,30%).

Quanto a Categoria do Volume Mobilizado, verifis®i uma predominancia da
categoria A (1 a 10 m3) — 72 ocorréncias (77,42%).

6.3 Sobre os bairros mais atingidos e as Estacddawomeétricas de Referéncia;

O municipio do Rio de Janeiro possui 160 bairsesido que no ano de 2011, as 86

ocorréncias descritas neste estudo distribuiraensé0 bairros da cidade (Tabela.17)

Tabela 16 — Numero de bairros atingidos e néoidtisgpor acidentes geolégico-
geotécnicos no municipio do Rio de Janeiro

N° de bairros da cidade do Rio de Janeiro %
160 100,00

N° de bairros com pelo menos uma ocorréncia*

40 25,00

N° de bairros sem qualguer ocorréncia

120 75,00
*Independentemente de Tipologia ou Volume Mobilizad o Fonte: DEP/GPE

Quanto a isto, cabe destaque aos bairros de pagaie e Tijuca. Quanto aos dados
estatisticos referentes a Tipologia das Ocorrén(iasais), Categoria do Volume Mobilizado

(Ocorréncias Totais) e Numero de Ocorréncias, atmstse que:
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* Tipologia — Tijuca apresentou 0 maior numero de:
1) ES/tc: 5 ocorréncias (13,51 %);

Enquanto que Jacarepaguda apresentou o0 maior nidleero
2) REC: 6 ocorréncias (25 %).

e Categoria do Volume Mobilizado — Tijuca apreserdaunaior nimero de:
1) Categoria A - 8 ocorréncias (11,94 %);

Enquanto que Jacarepaguda apresentou o maior nileero
2) Categoria B - 4 ocorréncias (33,33%).

* NuUmero de ocorréncias: O bairro de Jacarepagudepo um total de 10
ocorréncias (11,63%), mesmo namero do bairro decdi{10 — 11,63%).

J& no que se refere a distribuicdo das ocorrémgasgo do Municipio, por estacdo
pluviométrica de referéncia, pdde-se observar guestacbes que foram, por um namero maior de

vezes, adotadas como referéncia para a coletaagios gluviométricos, foram:

1) Estacédo pluviométrica Penha: 13 ocorréncias (19;1 %
2) Estacao pluviométrica Tijuca: 9 ocorréncias (10)5 %

3) Estacbes pluviométricas Jacarepagua/Tanque e Gragaorréncias (8,1 %).
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ANEXOS
1. Planilha completa com todas as informacgdes pemtntes as ocorréncias
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2. Fotos dos acidentes geoldgico-geotécnicos

Figura 21 - Escorregamento de Solo em talude de edCacuia — llha do Governador

Fonte: Fundacgéo Geo-Rio
Laudo n°® 265/20

Figura 22 - Ruptura de Estrutura de Contengao - Tanrglacarepagua

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo n° 849/20
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Figura 23 — Escorregamento de Solo em Talude deCémchieta

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo n°® 429/2011

Figuras 24 e 25 — Ruptura de Estrutura de Conterm@icEscorregamento de Solo em Talude de Corte —afaqu
Jacarepagua

Fonte: Fundacédo Geo-Rio
Laudo n° 390/2011
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